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Mittheilungen. 
186. A. W. Rofmann: Ueber die Darstellung der Amide ein- 

basischer Sawen der aliphetischen Reihe. 
(Bus dem Berl. T;niv.-Laborat. CCCCLXXXV; vorgetr. vom Verfasser.) 

I m  Laufe der Untersuchungen iiber die Cnibildung der Amidc 
durch Einwirkung des &oms in alkalischer L6siing, welche der Gesell- 
schaft bereits') vorliegen, habe ich mich wiederholt auch mit dcr 
Darstellung der Glicder dieser Griippe, zuniichst allerdings nur der Amide 
der einbasischen aliphatischen Siiuren, beschaftigt , und es scheint 
angebracht, einige Erfahrringen, welche bc?i dieseii Versuchen gesamnielt 
wiirden, niitzutheilen. Ich habe bei dieser Gelegenheit auch die 
unliebsam zerstreuten Arbeiten iiber diese Kiirpergruppe durchgesehen 
und glaube spiiteren Hearbeitern dieser Verbindungen eineii Dienst zii 

erweisen, indem ich einigc Litc?r:tturnachweise :i.nfiige. 

Es waren vorzugsweise drei Darstellungsmethoden gegeben, welche 
fiir die Gewinnung grosserer Mengen von Amideii in Betracht kommen 
konnten : naimlich Destillation der Ammoniaksalze, Behandlung der 
Aether niit Ammoniak , endlich Einwirkung von Ammoniakgas oder 
Ammoniumcarbonat aaf die Siiurechloride. 

Die erste der obeii genaiinteii Methoden verdanken wir Dumas '), 
welcher sie schon vor mchr als einem halben Jshrhunderte bei der 
Ilarstellung des Oxaniids in Anwendung brachte; die zweite riihrt 
von L i e  b ig3) her, welcher nachwies, dass der durch Einwirkung von 

1) Hofmann,  diese Berichkc XIV, 27%; XV, 407, 752 und 766. 
2, D u m a s ,  Ann. chirn. phys. [2] XLIV, 142. 
3) L i e b i g ,  Ann. Chem. Pharm. IS., 119. 

G4 * 
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Ammoniak auf Oxalsiiure%ther entatehende, zuerst von B a u  h o f  beob- 
achtete Kiirper identisch ist mit dem durch Destillation dea Amnioniom- 
oxalats gebildeten. Beide Methoden siiid auch fiir die Darstellung der 
Amide einbasischer Sluren vielfach verwerthet worden. Das dritte 
Verfahren ist von L i e b i g  und W i j h l e r l )  zum ersten Male bei der 
Darstellung eines aromat.ischen Amids , des Renzamids aus Benzoyl- 
chlorid, in Anwendung gabracht worden; es ist aber Fir die Dar- 
stellung sliphatischer Amide in gleicher Weise anwendbar. 

Handelt es sich darum, eine Saure schnell in ihr Amid zu ver- 
wandeln, so wird es sich kaum empfehlen, den letztgenanriten Weg 
einzuschkigen, da  man sie in erster Linie in das entsprechende Chlorid 
verwandeln muss, eine Operatioil, die einen Verlust an Zeit iind 
Material bedingt. Ueberdies ist auch die Sclieidurig des gedachten 
Amids w n  dem gleichzeitig gebildeten Salmiak, zumal in den niederen 
Reihen, keineswegs ganz einfach , von der Miiglichkeit, nebenbei auch 
secundare Amide zu erzeugen, nicht zu sprechen. 

I n  den nieisten F d l e n  hat man daher aurh die Amide entweder 
aus den Aethern oder durch Destillation der Ammoniumsalze dar- 
gestellt 2). 

Was zunlchst die Ueberfiihrung der Aether in die Slureamide 
anlangt, so gelingt diese sehr leicht, wenn es sich um die Umwand- 
lung von Aethern handelt, welche, wie Ameisenslureiither oder Essig- 
Lther, in Wasser ziemlich liislich sind. Hat man eine Mischung yon 
Ameisensaureiither oder Essigsaureiither mit wasseriger hmmoniak- 
fliissigkeit einige Tage stehen lassen, so ist in der Rcgel der nether  
verschwunden, uiid die Fliissigkeit en thdt  nuriniehr reichliche Mengen 
voii Amid (Formamid, Acetamid.) Allein man wiirde sich tauschcn, 
wollte man annehmen, dass eine der angewendeten Menge hether  c,nt- 
sprecheiide Quantitlt Amid erhalten werde. Selbst bci gewiihiilicher 
Temperatur gelit ein erheblicher Theil des Aethers in Alkohol und 
Amrnoniaksalz uber , wodurch die Ausbeute geschmdert wird. Rach 
Mittheilungen des Hrn. Dr. R a n n o w  betrigt die Ausbeute an Acet- 
amid (selbst beim Arbeiten im Grossen) in der Regel nicht vie1 mehr als 
70 pCt. der theoretischen. Vie1 ungiinstiger g e s t a h n  sic11 die Verlalt- 
nisse bei den in Wasser schwer- oder urilijslicherl Aetherll. Diese 
werden bei gewiihnlicher Teinperatur sclbst von starkem Animoniak 

(Vergl. S. 981.) 

__ 
I) L i e b i g  und Wahler ,  Ann. Chem. Pharm. HI, 262. 
?) L e t t s  (diese Borichte V,  669) hat neuerdings gezeigt, dass nian die 

aliphat,ischen Amide auch durch Destillation der SIuren mit Schwefelcyankalium 
erhalten kann. Dieso Methodo bietct den Vortheil, dass sic direct ron der 
Siiure ausgeht, allein die hiisbouten sind nacli den Angaben des genannten 
Forschers, dio ich bestitigen kann, verhiiltnissmiissig geringc, - etwa 30 pet. 
der t.heorctischen, - SO dass von Versuchen, mit dieser Methode zu arbciten, 
alsbald Abst.and genommen werden rnusste. 
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nur ausserst langsam angegriffen. Ich habe Buttersaure- und Valerian- 
saureathyliither monatclang rnit starker Ammoniakfliissigkeit zusammen- 
stehen laasen, ohne dass sich mehr als ein geringfiigiger Bruchtheil 
des Aethers geliist hatte. Selbst als mein Freund Dr. W. S i e m e n s  die 
Giite hatte, die GeRsse, welche die Mischungen enthielten, an den 
Balancier einer seiner Dampfmaschinen befestigen zu lassen, so dass sie 
wochenlang durchgeschiittelt wurden, liesseri sich keine befriedigenderen 
Resultate erzielen. Ebenso wenig gelang es, die Amidbildung durch Auf- 
losung der Aether in alkoholischem Ammoniak zu beschleunigen. Dige- 
rirt man die Aether rnit waisserigem Ammoniak im geschlossenen Rohre 
bei 1000 oder besser bei 150°, so erfolgt die Bildung der Amide in 
kiirzerer Zeit, aber nicht, ohne dass ganz unverhiiltnissmbsige Quan- 
titiiten von Ammoniaksalzen als Nebenproduct entstiinden. Durch Z~I- 
satz von Alkohol bei der Digestion erleidet die Ausbeute noch eine 
weitere Verringerung. 

L b s t  aber die Darstellring des Amids durch Rehandlung der 
Aether rnit Ammoniak noch Manches zii wiinschen iibrig, so s;nd die 
Ausbeuten, welche man bei der Destillat,ion der Ammoniaksalze erhalt, 
noch weniger befriedigend. Versuche iiber die Darstellung des Acet- 
amids nach dieser Methode sind von R u n  d i g  l) veroffentlicht worden. 
Er giebt an, im giinstigsten Falle, wenn rnit Ammoniakgas gesattigter 
Eisessig angewendet wurde, etwas iiber 25 pCt. der theoretischen Aus- 
beute an Acetamid erhalten zu haben. Hei allen diesen Destillationen 
entweichen am Anfange der Operation Strijme von Ammoniak, welche 
natiirlich f"r die Amidbildung verloren gehen. P e  t e r s e  n 2), welcher 
auf den Rath R u n s e n ' s  den Versuch in der Weise modificirte, dass 
er aquivalente Mengen geschmolzenen Natriumacetats und Salmiaks rnit 
einander destillirte, theilt mit., dass man auf diese Weise leicht und 
vortheilhaft Acetamid gewinnen kiinne, giebt aber iiber den Procentsatz 
der Ausbeute Nlheres nicht an. Bei einer Wiederholung dieses Ver- 
suchs wurde allerdings direct vollkommen reines Acetamid erhalten, 
allein auch in diesem Falle ging eine grosse Menge von Ammoniak 
verloren, und es wurden schliesslich nicht mehr als 20 pCt. der theo- 
retischen Ausbeute gewonnen. 

Angesichts dieser unbefriedigenden Ausbeuten sind mannichfache 
Anlaufe gemacht worden, eine ergiebigere Darstellungsweise Bufiu- 
finden, und es hat sich schliesslich herausgestellt , dass nach dieRem 
Verfahren sehr erwiinschte Resultate erzielt werden, wenn man auf 
die trocknen Ammoniaksalze, statt sie alsbald zu destilliren, fiinf bis 
sechs Stunden unter Druck cine Temperatur von circa 230° einwirken 
liisst. Die Riihren enthalten nach der Digestion eine wassrige Lasung 

I) K i ind ig ,  Ann. Chem. Pharm. CV, 277. 
2, Petersen ,  Ann. Chem. Phsrm. CVII, 331. 



dcs Ammoniaksalzes neben einer reichlichen Menge des Amids, welche 
in  giinstigcm Falle zwischen YO und 85 pCt. der theoretischen Ausbeute 
schwankt. Beini Arbeiten in den niederen Reihen erhslt man das 
Amid durch Destillation irii reinen Zustande. In den hiiheren Reihen 
gcniigt cs in der Regel. die gebildete Krystallmasse des Sniids von 
dcm ungleich liislicheren Ammoniaksalze durch Absaugen zu trenneii. 

Ich lasse nun kurz eiriige Xotizen uber die nach diesem Ver- 
fahren gewonnenen Amide folgen. 

Formamid wurde zucrst von mir selbst') durch Digestion eincr 
Liisung von Ammoniak in Amcisensaurelther bei 1000 gewoniieri. I n  
der Folgc habe ich es iifter durch Einleiten von ,immoniak in Ameiseti- 
saureiither , Stehenlassen der Mischung und iifter wiederholtes Ein- 
1eitc.n von Gas dargcstellt. Eiii Theil dcs Aethcrs erleidet aber hierbei 
eine andwe Unibildnng. Imnierliin kiimien auf diese Weise uber 
70 pCt. dcr theoretischeii Ausbeute gewonneii werdon. Spater hat 
1% e h r e  n d  2, dns Formamid auch bci der Dc4l la t ion von anieisen- 
saurem hninioniak in Gegenwart von Harnstoff erhalten; endlich hat 
L o r i n  3) gezeigt, dass es sicli auch bei Abwesenheit I o n  Harnstoff 
sowohl a m  dem ameisensauren als auch aus dem oxalsauren Salze 
bildet. Weder der eine Iioch der andere Forscher hat  die Ausbeute 
angegehen, welche er erzielt hat. 

Als man 100 Gewichtstlieile krystallisirten , ameisensanren Am- 
moniaks fiinf Stunden lang auf 230° erhitzt hatte, wurdc eine Flussig- 
keit erhalten, melche 80 Gewichtstheile eines zwischeri 190 und 2150 
siedenden Destillats lieferte. Bei der Rectification wurden aus diesen 
80 Gew. Th. 55 Gew. Th.  zwischen 200 und 112') siedenden Formamids 
gewonnen. Ausbeute 71 pCt. der theoretischen, also ungefahr ebensoviel 
als durch Behandlung des Aethers mit Ammoniak. 

Acetamid, zuerst voii DiiniaB,  M a l a g u t i  und L e h l a n c ' )  durch 
Digestion von Essigiither und wissrigem Ammoniak dargestellt , ist 
wohl trotz der bereits erwshnten Vorschlage von K i i n d i g  und P e -  
t e r  s e n  hisher fast ausschliesslich nach dem genannten Verfahren ge- 
wonnen worden. Sehr erhebliche Mengen von Acetamid. welche wir, 
Hr. I3 u c k t o  n und ich, bei unserer hrbei t  iiber die Disulfometholsaute 
verbrauchten, liatten wir ausschliesslich durch Digestioii von Essigather 
mit Ammoniak in einem eisernen Autoclaven dargestellt 5).  

Neuerdings habe icli das Acetamid mehrfach nach dem abgeln- 
derten Verfahren aus Ammoniumacetat bereitet. Bei Anwendung von 

I) H o f m a n n ,  J. Chem. Soc. [2] I, 72. 
a) Bohrond,  Ann. Chem. Pharm. CXXVIII, 335. 
3) L o r i n ,  Compt. rand. LIX, 51. 

Dumas ,  Malagut i ,  Leblanc ,  Compt. rand. XXV, 657. 
B u c k t o n  und H o f m a n n ,  Ann. Chem. Pllarm. C, 135. 
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essigsaurem hmmoniak (durch Sattigung von Eisessig mit Ammoniak 
und Vollendung dcr Nentralisation rnit starker Amrnoniakfliissigkeit 
bereitet) wurden 85.3 pCt. tlcr theoretischen Ausbeute (auf die Menge 
des  angewendeten Eisessigs berechnct) crhal ten. M s  aequivalente 
Mengen von geschmolzenem Satrinmacetat uiid Salrniak digerirt wurden, 
betrug die Ausbeute nur circa 77 pCt. 

Die Krystalle des auf diese Weise gewoiineiien Acetamills zeigten 
nach dem Pressen dcn Schmelzpunkt 82"). h i d e r  lssst sich diese 
Operation nicht, wie die Digestion des Aethers mit Arnmoniakfliissigkeit, 
in eisernen Autoclaven ausfiihrcn, da dieselben stark angegriffen werden. 
Man wird daher wohl in Zukiunft das Acetarnid wie bisher durch Be- 
handlung des Aethers mit Ammoniak bei gewijhnlicher Temperatur 
a m  bequemsten gcwiirnen. 

Propionamid. Zuerst von D u m a s ,  M a l a g u t i  und L e b l a n c  ge- 
legentlich der bereits citirten Arbeit aus dem ne ther  gewonnen, ist 
dieser Kiirper neiierdings auch wieder von S e s t i n  i nach demselben 
Verfahren dargestellt worden. D:LS so erhaltene Propionamid schmilzt 
bei 75-7GO. Die Verbindung bildet sicli leicht beirn Erhitzen des 
Ammoniaksalzes unter Druck. Die A iisbeute betrug indessen bei 
einem allerdings in kleinem Maassstabe angestellten Versuche nur 
55 pCt. der theoretischen, (auf die angeweridete Menge reiner Propion- 
saure berechnet). Diese Ausbeute ist aber immerhin noch melir als 
doppelt so gross. al! die ails dem nether  erhaltene, welche selbst 
beim Arbeiten im Grossen kaum iiber 20 pCt. betrug. Das durch 
Digestion des Amrnoniaksalzes gewonnene reine Propionamid zeigte 
den Schmelzpunkt 77O. 

Das I8obut,yramid ist von Miin c h  3, aus dern iso- 
buttersauren Isobutyl, sowie \-on L e t t s  4, durch Destillation von Isobutter- 
siiure rnit Schwefelcyankalium dargestellt worden. Letzterer giebt den 
Schmelzpunkt zu 100-102n, ersterer den Schmelzpunkt des krystalli- 
sirten zu 124", des sublirnirten (rielleicht etwas Nitril enthaltenden) 
zu 122O an. 

Ehe  das Digestionsverfahreri aufgefunden worden war, hatte man 
versucht, das Butyramid durch Einwirkang von Isobutyrylchorid rnit 
Ammoniak zu bereiten. Dicse Methode ist indessen nicht empfehlens- 
werth, da sie zur Bildung \-on 

Letztere Verbindung, welche, 
soviel mir bekannt , noch nicht beobachtet wnrden ist, @sat sich rnit 
Leichtigkeit von dem Isobutyramid durch Wasser trennen, in welchem 

Butyramide. 

Diisobutyramid Veranlassung giebt. 

1) Dieso Berichte XIV, 2729. 
5) Ses t in i ,  diese Berichte VII, 1372. 
3) Mhnch., diese Bericbte IY, 414. 
4) L e t t s ,  diese Berichte V, 672. 
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sich dieses reichlich liist, wahrend das secundiire Amid unlijelich ist. 
Das Diisobutyramid ist dagegen in siedendem Alkohol Iiislich, aus den1 
es beim Erkalten in langen glilnzenden Nadeln anschiesst, welche bei 
174O schmelzen. Fiir die dnalyse wurde die Substanz bei 100° ge- 
trocknet. 

Der  Formel 
C8 Hi5 N 0 2  = (C* H7 0 ) 2  NH 

entsprechen folgende Werthe: 
Theoric 

C8 96 61.13 
1115 15 9.56 
N 14 8.92 

32 20.39 0 2  - .. _. .. 

157 100.00. 
Das Diisobutyramid besitzt 

Versuch 
61.62 - 
10.06 - 
- 9.71 
- - 

eine SublirnationsGhigkeit, wie ich sie 
noch bei keiner Substanz beobachtet habe. Es fiingt schon unter looo 
a n ,  sich langsam zu verfluchtigen. Beim stiirkeren Einwirken der 
Warme erheben sich aus der schriielzenden Masse spinnwebartige Ge- 
bilde, die sich bald losliisen und, der Zana phitosophica nicht uniihnlich, 
in der Luft auffliegen. Rasch destillirt , spaltet sich das Diisobutyr- 
amid in Isobuttersaure und Butyronitril: 

(ChH, 0)aNH = C I I I ~ O O H  + CdHiX. 
Eine ganz vortreffliche Ausbente von Isobutyramid, iiber 90 pet .  

der theoretischen , wurde bei der Digestion yon trockenern isobutter- 
sauren Ammoniak erhalten. Die so gewonnenen Krystalle zeigten den 
Schmelzpunkt 128- 129”. 

Butgramid (nomales) ist znerst von C h a n c e l  ’) durch 10 tiigige 
Digestion von buttersaurem Aethyllther mit Animoniak dargestellt 
worden. Der  genannte Porscher giebt den Schmelzpunkt zii 115” an. 
Von genau demselben Schrnelzpunkte wurde es gewonnen, als butter- 
saures Ammoniak (durch Sattigung von Gahrungsbuttersaure mit 
Ammoniak erhalten) unter Druck digerirt wurde. Die Ausbeute be- 
trug 75 pCt. der theoretischen (auf das angewendete Bnttersaurehydrat 
berechnet). 

Valeramid ist zuerst von mir2), spater von D u m a s ,  M a l a g u t i  und 
L e b l a n c ,  endlich von D e s s a i g n e s  und Chai i ta rd3) ,  und zwar etets 
durch Einwirkung von Ammoniak auf den Aether, gewonnen worden. 
Alle Beobachter weisen auf die lange Zeit hin, welche zu seiner Bildung 
erforderlich h t .  Spater hat es L e  t ts4)  diirch Destillation von Valerian- 

I) Chancel ,  Compt. rend. XVIII, 849. 
9 H o f m a n n ,  Ann. Chem. Pharm. LXV, 56. 
3, Dessaignes und C h a u t a r d ,  Journ. d. Pharm. [3] XIII, 244. 
4) L e t t s ,  loc. cit. supra. 



siiure mit Schwefelcyankalium dargestellt , in welchem Falle es  neben 
Valeronitril erscheint. D e r  Sclimelzpunkt des so gewonnenen Amids lie@ 
nach L e t t s  bei 126-128O. n u r c h  Digestion \-on valeriansaurem Am- 
nioniak wurden 77 pCt. der theoretischen Ausbeute (auf die Menge 
des angewendeten Valeriansaurehydrats berechnet) an reinem Valeramid 
vom Schmelzpunkte 1260 erhalten. 

Alle diese Angaben beziehen sic11 auf die dtirch Oxydation des 
FuselBls erhaltene Slure. 

Capronamide. Diese Kiirper sind bisher kaum studirt worden. 
Ich finde nur eine Notiz, nach welcher L. H e n r y  l) ein Capronamid 
in Handen gehabt hat. E s  war drircli die Einwirkung des Saurechlorids 
a d  Ammoniumcarbonat erhalten worden. Die angewendete S h r e  war  
wahrscheinlich die aus dem Amylcyanid entstehende. 

Ich habe das Amid sowohl der normalen Capronslure (Giihrungs- 
capronslure) als auch der Isocapronsiiure (Isobutylessigsaure) durch 
Digestion der Ammoniaksalze dargestellt. 

Cupronumid (normales). Rlattrige, krystallinische Masse, ill kaltem 
Wasser schwer IBslich, aus heissem Wasser krystallisirbar, in Alkohol 
leicht loslich. Schmelzpunkt 1200. Ausbeute 70 pCt. der theoretischen, 
auf die Menge des angewendeten Hydrats berechnet. 

Krystalliiiische Masse, der vorher beschriebeneii 
sehr Bhnlich. Schmelzpunkt 1000. Ausbeute 63 pCt. der theoretischen 
(auf die Menge des arigewendeten Mydrats berechnet). 

Oenanthylamid zuerst von C h i o z z a * )  und M a l e r b a  beschrieben, 
welche es durch die Einwirkung von Amnioiiiak a d  das Anhydrid 
der Oenanthyhaure gewannen. Sie geben den Schmelzpunkt des in 
Rlatterii krystaasirenden Aniids zu 95.20. Thnselben Schmelzpunkt 
zeigt das durch Digestion des oenanthylsaureri Ammoniaks erhaltene 
Amid. Ausbeute 70 pCt. der theoretischeii (auf Saurehydrat voii con- 
stantem Siedepunkt 220° berechnet). Die Oenanthylslure war durch 
Oxydation des Ocnanthols gewonnen worden. 

Octoxylamid (Caprylumid.) Ein Octoxylamid ist von F e l l  e t a r  3, 

durch Behandlung des bei 3 14" siedenden Bethylathers dargestellt 
worden. Der  Ursprtiiig der Skire ist nicht besonders angeqeben. 
Die perlmutterglanzenden Blattchen zeigten den Schnielzpunkt 1 loo. 

Durch Digestion des octoxylsauren Ammoniaks wurde ein krystalli- 
nisches Amid erhalten, welches schon bei 94O schmolz. Die zu dem 

Isocapronamid. 

1) L. H e n r y ,  dime Berichte 11, 495. 
'3 Chiozza ,  Ann. Chem. Pharm. XCI, 102. 
3) F e l l e t a r ,  Jahresbericht 1S68, 624. 



Versuche verweiidete Octoxyl6aure, zwischen 236 und 240° siedend, 
war durch Oxydation der hiiher siedenden E’useliile mit Salpetersaure 
erhalten worden. 

Nonoqlamid. Die zu dern Versuc.he verwendete Siiure rerdankc 
ich der Giite des Hrn. Dr. B a n  n o w,  welcher sie nach dem Vcrfahreri 
\-on F. K r a f f t  ’) und F. R e c k e r  2, aus Ricinusiil gewonnen hatte. 
Das Amid ist eine perlmuttergllnzende Krystallmasse , i n  kaltem 
Wasser fast unliislich , ails siedendern krystallisirbar. Schmelzpnnkt 
99”. 

Decoqlaniid (Cuprinamid) ist znerst von Ro w n e y  3) da.rgestellt 
worden, welcher es als eine krystallische, unter 1 OOo schmelzende Masse 
besc.hrieb. Die verwendete Ilecoxylsaure war durch Oxydation der hocli 
siedendcn Thcile des Fuseliils der schottischen I%rennereien erhalten 
worden. Die zu ineinm Versuchen dienende S h r e  stamnitc eben- 
falls aim dem Fuseliil. 

Das durch Digestion des Ammoniaksalzes gewonnerie Amid schmolz 
bei 980. 

Stearamid. Dieser Kiirper ixt zuerst von C a r l e  t4) dtirch finfiind- 
zwanzigtiigiges Erhitzen einer Misrhung VOII St.earinsii.ur~atlier mit 
alkoliolischem hinmoniak in einem Salzwasserbade erhalten worden. 
Das so gewonnene Amid schmolz bci 107O. Die Darstellung ails den) 
Aether kanri wesentlich abgekiirzt werden, wenn man denselberi unter 
Druck bei 180° einige Stunden Iang mit wassrigem hmnioniak digerirt. 
Man erhielt auf diese Weise erliebliclie Mengen von Stearamid, welches 
bei 107O schmolz. 

Bei der fiinfstiindigeii Digestion von stearinsaurem Ammoniak bei 
2300 betrug die Susbeute an Stearamid etwas mehr als 50 pCt.. der 
theoretischen. Wegen der Schwierigkeit, da.s hminoniaksalz der Stearin- 
saure rein zu erhalteii, wiitirend sich der Aether mit der griissten 
Leichtigkeit bildet, diirfte die Darstellung des Stearamids nach der 
ersten Mcthode den Vorzug verdienen. 

husbeute 76 pCt. der theoretischen. 

husbeute 80 pCt. der theoretischen. 

Ausbeute 75 pCt. der theoret.ischen. 

Schliesslich sage ich Hrn. Dr. N. N a g a i  fir seine werthvolle 
Mitwirkung bei Ausfiihrung dieser Versuche meinen besten Dank. 

I) F. K r a f f t ,  diese Rerichte X, 234. 
l) F. Becker ,  diese Berichto XI, 1412. 
3) Rownep,  Ann. Chem. Pharm. LXXTX, 243. 
4, C a r l e t ,  Bull. soc. chim. 1859, 79. 




